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1. Vymedzenie ulohy a vSeobecné udaje

Geofyzikalne prace na tlohe ,,Rychlostna cesta R2 Zvolen zdpad — Zvolen vychod*.

boli realizované na zaklade objednavky spoloc¢nosti HydroGEP s.r.0. Sliac.

Ulohou geofyzikalneho prieskumu boli karotiZne merania a povrchové geofyzikalne
merania metddou nabitého telesa, v hydrogeologickych vrtoch vrtoch odvftanych v ramci

ulohy (obr.1) na lokalite juzne od Sliaca.

Prvotnd dokumenticia nameranych udajov je ulozend v archive spolo¢nosti
KORAL, s.r.o.. Vysledky geofyzikdlnych prac st vyhradnym vlastnictvom objednavatela

a zhotovitel’ ich neposkytne Ziadnej tretej osobe.
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Obr.1 Situacia vrtov

Ulohou karotaznych merani bolo:

o C3-4

0C5-3

e C3-5
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- spresnenie litologiockych rozhrani vo vrte,

@ C3-10

- sledovanie fyzikalnych vlastnosti (teplota a odpor) a urcenie celkovej mineralizacie

(TDS) vody,

- urcenie hydrodynamickych pomerov a hydrogeologickych parametrov vo vrte.



Ulohou aplikicie metédy nabitého telesa bolo: urGenie smeru arychlosti filtracie
podzemnych vdéd v hydrogeologickych vrtoch odvitanych v ramci ulohy ,, Rychlostna cesta
R2 Zvolen zapad — Zvolen vychod*.

1.Vysledky karotaZznych merani:

Na rieSenie uvedenych uloh boli aplikované nasledovné karotazne metddy:

GK - gama karotaz, meranie expozi¢ného prikonu prirodzeného gama ziarenia hornin,

GGK - gama gama karotaz, meranie expozi¢ného prikonu rozptyleného gama Ziarenia
hornin,

™ - termometria, meranie teploty vody (vyplachu),

RM - rezistivimetria, meranie odporu vody (vyplachu),

RM riedenie - riedenie oznacenej kvapaliny,
RM cerpanie - riedenie oznacenej kvapaliny pri (prip. po) odCerpani vody z vrtu,

RMndlev - riedenie oznacenej kvapaliny pri (prip. po) naleve vody do vrtu,

Karotdzne merania boli robené karotaZznou aparaturou typu PCLog (Geoport, Budapest),
ktora je zabudovana v terénnom automobile znacky MITSUBISHI L300. Merané fyzikalne
parametre sme registrovali spojito po celej dizke pozorovaného objektu, s automatickym
zépisom na PC, s krokom zapisu 10 cm. Registracia prebiehala sucasne aj v analdogovej forme
vystupom na tlagiarni v hibkovej mierke M 1:200 . Vysledky merani boli graficky spracované

s programovym vybavenim GDBase (J. Kfest'an, Praha).

Pre meranie jednotlivych metdd boli pouzité tieto typy karotaznych sond:
Sonda KRGG-2-36mm (ELGI, Mad’arsko) na meranie metod GK a GGK.
Sonda KTRMQ-43mm (GEOPORT, Mad’arsko) na meranie metéd RM a TM.



Na ulohe boli realizované tieto karotazne merania:

Vrt | Merané Aplikované karotazne metody obr
C3-1 |20.8.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie, RM cerpanie obr.1
C3-2 |20.8.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie, RM cerpanie obr.2

C3-3 |20.8.2013 |GK, GGK, TM, RM, RM riedenie, RM cerpanie, RM nalev obr.3

C3-4 |21.8.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie obr.4
C3-5 | 21.8.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie obr.5
C3-7 122.8.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie, RM nalev obr.6
C3-10]21.8.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie, RM cerpanie obr.7
C5-2 [ 15.9.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie obr.8
C5-3 | 15.9.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie, RM nalev obr.9
C5-4 | 15.9.2013 | GK, GGK, TM, RM, RM riedenie obr.10

Merania boli realizované v zabudovanych vrtoch. Na zabudovanie vrtov boli pouzité PVC
paznice priemeru 200 mm, s hriabkou steny 8,5 mm (vnitorny priemer paznic 183 mm)

Fyzikalne hranice vo vrtoch boli vy¢lenené na zéklade zmien expozi¢ného prikonu
prirodzen¢ho gama ziarenia (GK), ktory je obrazom obsahu draslika (K) v horninovom
prostredi. Pri merani metody GK registrujeme zmeny ilovitosti previtanych hornin. Obecne
plati, ze so zvySovanim ilovitého materidlu v hornine merany expozi¢ny prikon sa imerne
zvysuje.

Porusené horninové useky boli uréené na zaklade zmien expozi¢ného prikonu
rozptyleného gama Ziarenia (GGK). V miestach poruSenych hornin dochadza k registracii
zvySenych hodnot GGK.

Vysku hladiny vody v Case realizacie merania sme stanovili na zéklade termometrie (TM)

rezistivimetrie (RM) a gama gama karotadze (GGK).

Celkova mineralizaciu (TDS — total dissolved solids) vody sme pocitali podl'a vysledkov
merania RM a TM na zdklade vztahu:

TDS = 6400/RM,s , kde RM35 = RM1\(0.48+0.021TM)



1.1 Metdéda riedenia oznacenej kvapaliny

Tuto metédu aplikujeme na uréenie rychlosti filtracie V. V meranom hibkovom intervale

oznacime kvapalinu (solenim NaCl) a tak zvySime koncentraciu z hodnoty Cy na hodnotu

C,. Potom sledujeme zmenu koncentracie kvapaliny v zavislosti na ¢ase. Rychlost’ zmeny

koncentracie C je mierou zdanlivej rychlosti filtracie V,. V literatre (I.I.Grinbaum, 1965)

je pre vypocet zdanlivej rychlosti filtracie uvedeny vzt'ah

kde: r

Vo= (3.621/At) log(Ci — Co )/( Ci— Co)

- polomer vrtu

At=t;—t; - Casovy rozdiel medzi ¢asom, kedy bola vo vrte namerand koncentracia

C; a asom bezprostredne po uprave, kedy bola vo vrte zistena koncen-

tracia C,

Co, C - koncentrécia kvapaliny vo vrte pred ipravou a bezprostredne po Uprave
kvapaliny

Ci - koncentracia kvapaliny v Case t

Vysledkom metddy riedenia st udaje o zdanlivych rychlostiach filtracie V,. Vypocitana

veli¢ina je ovplyvnena koeficientom drenaZzneho vplyvu vrtu a. So skutocnou rychlost'ou

filtracie V je zdanliva rychlost filtracie viazana vzt'ahom: V=V,/a

Pre nevystrojeny vrt s dobre priepustnymi stenami je o = 2.

Vysledky jednotlivych merani:

I.

Vrt C3-1

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 3,7 m, 10,1 m, 20,5 m, 24,4 m, 29,0 m
Hladina vody vo vrte: 2,50 m

Teplota vody pri hladine: 12,24 °C

Odpor vody pri hladine: 13 Qm

Celkova mineralizacia vody pri hladine (od hladiny do 5,5 m): 668 ppm (mg/1)
Celkova mineralizacia vody od 5,5 m niZSie: az do1759 ppm

Horizontalny pohyb vody vo vrte v: 5,0-10,1 m

Rychlost’ filtracie vody pri prirodnom prudeni: priem. 0,2 m/deni

Rychlost’ filtracie vody pri od¢erpani vody (15,0 I/min): priem. 0,44 m/den

Vrt C3-2

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 13,7 m, 15,4 m, 17,9 m
Hladina vody vo vrte: 1,90 m

Teplota vody pri hladine: 13,29 °C

Odpor vody pri hladine: 13,6 Qm



Celkova mineralizacia vody pri hladine: 604 ppm

Celkové mineralizacia vody smerom dole: do 1092 ppm

Horizontalny pohyb vody vo vrte v: 10,0-32,0 m

Rychlost’ filtracie vody pri prirodnom priadeni: priem. 0,53 m/den
Rychlost’ filtracie vody pri od€erpani vody (15,0 I/min): priem. 0,24 m/deni

. VrtC3-3

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 4,4 m, 9,1 m

Hladina vody vo vrte: 10,70 m

Teplota vody pri hladine: 11,42 °C

Odpor vody pri hladine: 41,6 Om

Celkova mineralizacia vody pri hladine: 216 ppm

Horizontalny pohyb vody vo vrte nebol zisteny

Vertikalny pohyb vody smerom dole v: 12,0-35,0 m

Vertikalna rychlost’ pohybu vody pri prirodnom prideni: 5,1x10 m/s
Vertikalna rychlost’ pohybu vody pri od&erpani vody (15,0 I/min): 2,7x10~ m/s

. vt C3-4

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 21,6 m

Hladina vody vo vrte: 23,20 m

Teplota vody pri hladine: 15,0 °C

Odpor vody pri hladine: 49,0 Qm

Celkova mineralizécia vody pri hladine: 164 ppm
Horizontalny pohyb vody vo vrte: 23,2-25,0 m

Rychlos! filtracie vody pri prirodnom prudeni: 0,36 m/den

. VrtC3-5

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 8,8 m, 11,6 m, 14,1 m, 20,8 m, 32,4 m
Hladina vody vo vrte: 8,90 m

Teplota vody pri hladine: 9,89°C

Odpor vody pri hladine: 36,8 Om

Celkova mineralizacia vody pri hladine: 253 ppm

Celk. min. pod hibkou 19,0 m: 425 ppm

Horizontalny pohyb vody vo vrte: 8,9-17,0 m

RychlosI filtracie vody pri prirodnom pradeni: 0,23 m/deni

. Vrt C3-7

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 20,0 m, 32,0 m, 33,3 m
Hladina vody vo vrte: 33,3 m

Teplota vody pri hladine: 11.57°C

Odpor vody pri hladine: 24,1 Qm

Celkové mineralizacia vody pri hladine: 367 ppm

Slaby vertikalny pohyb vody od hladiny smerom dole
Vertikéalna rychlost pohybu vody: cca. 4,2x10™ m/s



10.

Nalev vody (1000 1) nezvysil vertikalnu rychlost’

Vrt C3-10

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 7,2 m, 21,7 m, 22,6 m, 35,0 m, 35,9 m

Hladina vody vo vrte: 7,60 m

Teplota vody pri hladine: 9,83 °C

Odpor vody pri hladine: 23,9 Qm

Celkova mineralizacia vody pri hladine: 386 ppm

Prirodné prudenie poc¢as merania sa neprejavilo

Pri Cerpani vody (15 I/min) hladina klesla na troven ¢erpadla v 20,0 m. Pritoky neboli
zistené.

Vrt C5-2

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 13,2 m, 16,0 m, 46,6 m, 52,6 m, 54,6 m
Hladina vody vo vrte: 46,5 m

Teplota vody pri hladine: 12,2°C

Odpor vody pri hladine: 12,4 Qm

Celkova mineralizacia vody pri hladine: 701 ppm

Vertikdlne prudenie vody v intervale 46,5-65,0 m

Vertikélna rychlost’ pradenia vody: 1,7x10~ m/s

Vrt C5-3

Fyzikélne (litologické) rozhrania: 37,6 m, 39,3 m, 53,2 m, 59,9 m
Hladina vody vo vrte: 61,6 m

Teplota vody pri hladine: 16,12°C

Odpor vody pri hladine: 16,2 Om

Celkova mineralizacia vody pri hladine: 483 ppm

Prirodné prudenie vody pocas merania nebolo zistené

Po néleve vody do vrtu pomalé pohltenie vody v 59,9-67,0 m

Vrt C5-4

Fyzikalne (litologické) rozhrania: 16,9 m, 23,6 m, 26,3 m, 27,9 m, 29,0 m,
38,3 m, 46,9 m

Hladina vody vo vrte: 28,0 m

Teplota vody pri hladine: 9,71 °C

Odpor vody pri hladine: 54,8 Qm

Celkova mineralizacia vody pri hladine: 171 ppm

Pritok vody do vrtu pri hladine

Horizontalne prudenie pri hladine: 0,54 m/den

Vertikéalne pradenie od hladiny smerom dole s rychlostou W= 1,2x10" m/s



2. Stanovenie smerov pridenia metédou nabitého telesa

Metoda nabitého telesa (NT) je najcastejSou pouzivanou povrchovou geofyzikalnou
metddou na stanovenie postupnej rychlosti a smeru prudenia podzemnych vod. Princip
hydrogeologickej varianty tejto metddy (Gruntorad, Karous 1973) spociva vtom, Ze
podzemna voda kolektoru zachytena prieskumnym vrtom je dotovana elektrolytom -
najcastejSie roztokom NaCl, ¢im sa vytvori vodivé teleso. Rozmery telesa casom narastaju
v smere prudenia zo zmien priebehu ekvipotencidlnych linii meranych na povrchu sa da urcit
rychlost’ a zo smeru pretiahnutia tychto linii aj smer prudenia podzemnej vody.

Efektivnejsie stanovenie filtrénych rychlosti vo vrtoch sa robi karotdZznou metddou
riedenia. Princip metody je ten isty ak o v metode NT, ale vo vrte sa v ¢asovych intervaloch
meria zmena koncentracie nasolenej kvapaliny. Presnejsi popis metody je v karotaznej Casti
tejto spravy.

Pri pomalych filtraénych rychlostiach by bolo potrebné metédou NT na zistenie rychlosti
filtracie podzemnej vody merat’ zmeny potencidlov niekol’ko dni. Z toho dévodu sme pre
urcenie rychlosti filtracie vyuzili vysledky karotaze a metddu nabitého telesa sme pouzili iba
na zistenie smeru $irenia podzemnej vody.

Merania prirodzenych potencialov v okoli vrtu boli robené Iucovito v 6smich smeroch
s krokom 1 m do vzdialenosti 8 m od osi vrtu. Zasolenie vrtu bolo robené perforovanou
solni¢kou, v intervale vodného stipca s najvicsim pohybom kvapaliny zisteného
z karotaznych merani. Pohyb kvapaliny bol urc¢eny na zaklade vysledkov karotaznych
merani. Potencialy boli merané raz pred nasolenim a dva krat po nasoleni s Casovym
intervalom 2 hodiny. Smer filtracie podzemnej vody bol uréeny zo smeru zmien
ekvipotencialnych linii. Potencialy boli merané nepolarizovateI'nymi elekrodami metodou
SP. Merali sme pristrojom ARES firmy GF Instruments Brno.

Kazdy merany bod je zamerany v suradniciach JTSK. Vysledkom su grafické prilohy
s oznacenim vrtu, s vyznacenim izolinii nameranych potencidlov pred nasolenim a po
nasoleni, s interpretovanym smerom a hodnotou rychlosti filtracie. Z vyhodnotenych smerov

je zostavena situacnd mapa so smermi prudenia podzemnych vod.
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Obr.2 Situdcia meracich bodov v okoli vrtu

Vrt C3-1
Na tomto vrte sme zac¢inali nase merania metddou NT. Aby sme sa uistili o spravnosti
metodiky, urobili sme tu niekol’ko variant metddy. Prvy variant bol klasické meranie
metodou spontadnnej polarizacie v okoli vrtu tak, Ze jedna elektréda bola uzemnena
v bezprostrednej blizkosti paznice vrtu a druhou sme postupne merali po vyznacenych bodoch
s krokom 1 m. V druhom variante sme uzemnili jednu prudovu elektrodu do vody vo vrte
a druhu elektrodu sme uzemnili cca 300 m od vrtu v tzv. nekone¢ne. V homogénnom

prostredi po zapnuti prudu by ekvipotencidlové linie (linie s rovnakou hodnotou potencidlov)



v okoli vrtu vytvarali sustredné kruznice. Filtracia podzemnej vody vytvara deformacie
izolinii v smere prudenia.

Po vypnuti pradu bola kvapalina vo vrte zasolend. Po zasoleni sme urobili znovu merania
v obidvoch variantoch. Dalsie merania sme urobili po dvoch hodinach. Tretie meranie po
zasoleni sme urobili na druhy defi po 22 hodinach. Po vyhodnoteni tychto merani sme zistili,
ze tvar izolinii v obidvoch variantoch bol zhodny a rychlost’ zmien ekvipotencialnych linii
s ¢asom bol radove rovnaky ako pri karotdZznej metdde riedenia oznacenej kvapaliny.
Z obrazku je vidiet' Ze trend najviacsej zmeny vysiel smerom na SV, ale pri takej pomalej
filtracii vidime nédznaky smerov aj na juh a zapad.

Nakol’ko vrt C3-1 je v aluvialnych nédplavoch pomerne blizko Hrona, je pravdepodobné,

ze smer Sirenia filtracie vody vo vrte je silne ovplyviiovany jednak zrazkovou ¢innost'ou a tiez

vyskou hladiny Hrona.

Obr. 3 Pristroje k meraniu metody NT



Na ostatnych vrtoch bola metdda NT robena len v prvom variante, bez vytvarania pradového

pola. Grafické vyhodnotenie jednotlivych vrtov tvori prilohu predkladanej spravy.

Prehlad interpretovanych smerov a rychlosti filtracie podzemnej vody v jednotlivych vrtoch

je v tabulke ¢.1.

Vrt X y hladina (m p.t.) | Vm(m/24hod) | smer
C3-1 -419385.50 -1243113.50 .5 0.20 SV
C3-2 -419124.60 -1243140.80 1.9 0.24 Y
C3-3 -418700.00 -1243109.00 10.72 0.00 -
C3-4 -418412.50 -1243123.80 23.2 0.36 Y
C3-5 -418141.00 -1243280.20 8.9 0.23 Y
Cc3-7 -417450.00 -1243359.00 33.3 0.00 -
C3-10 -417201.00 -1243367.00 8.6 0.00 -
C5-2 -418728.00 -1243459.30 46.5 0.05 1Y,
C5-4 -418045.50 -1243493.00 28 0.54 SZ
C5-3 -418468.46 -1243507.98 61.6

3. Zaver

Pri interpretacii smeru pradenia podzemnej vody v sme vychadzali hlavne z vysledkov

karotaznych merani metddou riedenia oznacenej kvapaliny. Vo vrtoch kde nebol zisteny
horizontalny pohyb, nie su ani vysledky metdody NT jednoznac¢né. Z toho dovodu sme

napriklad vo vrte C3-3 interpretovali az tri smery prudenia, ale horizontalna rychlost’

z karotaze bola 0,00 m / 24 hod. Naznacené smery mozu byt len prejavmi priesakov nasolenej

kvapaliny do priepustnych hornin v tesnej blizkosti vrtu, pri vertikdlnom prudeni vody vo
vrte. Vo vrtoch C3-7 a C3 -10 nebol zisteny pohyb. Vo vrte C5-3 bola hladina podzemnej

vody az v hibke 61.6 m. Pri tejto hibke nie je mozné ur¢it metddou NT smer $irenia vody.

10



KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves Datum merania: 20.8.2013 obr.1

Vysledky karotaZneho merania Objekt : C3-1 [ Sliac ]

GK[ cps | 20(0 RMO[ ohmm ] 15 Metoda riedenia Metoda Cerpania
m| hranice |0 GGK[cps] 300|100  T™MO[°C] 1500 RM [ ohmm ] 15]0 RM [ ohmm ] 15

=]

Vftanie a pazenie | Litologické
mm 90 0 90  m

HI'bka
[m]

g0 3 4 5 6

A -|7 2,50 m

10

F==F 10T |

12
1

18
1

32
1

RM riedenie RM cerpanie
Cerpadlo v 10,0 m

plné paznice zadiatok éerpania 12h 50 min

1 RMO vydatnost’ ¢erpania 15 1/min

I 4 perforované paznice RMI  11h30 min RMO
RM2  11h38 min RM6  12h 4] min

RM3  11h54min RM7  12h 54 min
2 4 IIZ 2,50m  hladina vody RM4  12h 10 min RMS  13h02min
12 h 26 min RM9 13 h 14 min
13 h 26 min

1 pritok vody RMI1  13h38 min

48




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves
Vysledky karotaZzneho merania

[m]

Hibka

Vitanie

mm 90

apazenie | Litologické

0 90 mm| hranice

Détum merania: 16.9.2013

(=]

GK [ cps | 50

obr.10

Objekt : C5-4 [ Sliac ]

RMO [ ohmm ] 60

GGK [ cps | 1000

TMO[ °C ] 13.0

Metdda riedenia

0 RM [ ohmm ] 60

sb().()O

16

28

68

L 2800

96

plné paznice

perforované paznice

:IZ 28,00m hladina vody
vertikalny pohyb vody

RM riedenie

RMO

9h 19 min
9h 30 min
9h 50 min
10 h 30 min
11 h 30 min

RM2
RM3
RM4




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves
Vysledky karotaZneho merania

Hibka
[m]

mm 90 0

Vitanie a pazenie

Litologické

90 mm| hranice

=]

GK [ cps ]

20

Datum merania: 20.8.2013

0 RMO [ ohmm ] 20

GGK [ ¢ps ]

300

11.0 TMO[ °C ] 14.0

Objekt : C3-2 [ Sliag ]

Metdda riedenia
RM [ ohmm ] 20

obr.2

Metoda Cerpania
0 RM [ ohmm ] 20

sk().OO

12
1

18
1

Ol Jeoodos
(ep)

32
1

48

-|7 1,90 m

10,0 m

32,0m

4 IIZ 1,90 m

L]

plné paznice

perforované paznice

hladina vody

pritok vody

RM riedenie

RMO
RM1
RM2

RM4

15h 43 min
15 h 55 min
16 h 06 min
16 h 26 min

RMO
RMS
RM6'
RM7
RMS

RM cerpanie

Cerpadlo v 5,5 m
zaliatok ¢erpania 16 h 41 min
vydatnost’ ¢erpania 15 I/min

RMO
RMS5
RM6
RM7
RMS

16 h 46 min
17 h 06 min
17 h 26 min
17 h 46 min




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves

Vysledky karotaZneho merania

Datum merania: 20.8.2013

obr.3

Objekt : C3-3 [ Sliag ]

E = Vftanie a pazenie Litologické | 0 GK [ cps ] 3010 RMO [ ohmm ] 50 Metoda riedenia a nalevu Metéda Serpania
\é_ mm 90 0 90 mm| hranice [0 GGK [ cps | 900 [10.0 TMO [ °C] 25.0 10 RM [ ohmm | 5010 RM [ ohmm | 50
1 9.00 3 4 5 6
ILLL ¥ LL|
4
< 4
< 4
O ] _| J§e8edefiedogetd I
— 10,70
o b 12,0m
1" -
< I v b Vo \
RM1 RM10
RM2 RMI1
- RMS3 RMI2
ol |l ] VA S NS S S I
(@\]
1 RM6
a4 l l l l l l l l l l l l l l l l
o RM?
7 ‘E RM8
= 4 l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l
o RM9
< \ T I E R T T T T T R | | SR S T PR I
R [ e T R S S I T T T T S S S O IS | TS S S R F U T S S S S
<Y /
O Jeoiatbatd I ____i __________________ L ] _______f/_ _______________ ] -
on 3 1‘
o ................ I N N N T T TR
3 4 ' [ [ [ [ [ ' ' Yo [ Y B ' ' [ [ [
— — 350m
< \ T B P T N O D R
[l A T ]
~r RM riedenie a nalev RM cerpanie
o plné paznice
cerpadlo v 20,0 m
] Vo Cerpanie v ¢asoch
P RM1  15h 37 min
B perforované paznice RMD 15 h 47 min 17 h 30 min - 17 h 40 min
i RM; 15157 min riedenic 17 h 30 min - 17 h 40 min
B :IZ 10,70 m  hladina vody RM4 16 h 07 min .
16 h 25 min )
- RM6 16035 min | po ndleve RMI10 17h20 m{n
. RMI1  17h 22 min
B vertikalny pohyb vod RM7 16 h45 min
Y POryb vody RMI2 17 h41 min
i RMS  17h00 min] " ‘ :
RVO 17h10min | POPEIEve | RMI3  18h 06 min




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves Datum merania: 21.8.2013

Vysledky karotaZzneho merania

Hibka
[m]

[=]

Vftanie a pazenie Litologické GK [ cps ] 3010 RMO [ ohmm ] 60
mm 9 0 90 mm| hranice | 100 GGK [ cps ] 700 | 14.0 T™MO [ °C] 19.0

obr.4

Objekt : C3-4 [ Sliag ]

Metoda riedenia
0 RM [ ohmm ] 60

4900 3 2

O Jsdegedecesedd A = S
—

B I I S A
(@\

O Jessassgzesssed i
(ep)

32
1

48

i -|7 23,20

4 .—J 25,0m

] perforované paznice

B :IZ 2320m hladina vody

L]

plné paznice

pritok vody

RM riedenie

RMO

RMI1 15 h28 min
M2 15 h 38 min
RM3 15 h 58 min




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves
Vysledky karotaZzneho merania

[m]

Hibka

mm 90 0

Vitanie a pazenie

Litologické

90 mm| hranice

Datum merania: 20.8.2013

[=]

GK [ cps ] 30

Objekt : C3-5 [ Sliac ]

RMO [ ohmm ] 50

[=]

GGK [ eps ] 800

TMO[ °C ] 17.0

obr.5

Metodda riedenia

RM [ ohmm ] 50

SbO'OO

10

12

18

32

48

-|7 8,90 m

17,0 m

IIZ 8,90 m

L]

plné paznice

perforované paznice

hladina vody

pritok vody

RM riedenie

RMO
RM1
RM2
RM3
RM4

17 h 27 min
17 h 37 min
17 h 47 min
17 h 57 min
18 h 17 min




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves

Vysledky karotaZzneho merania

Vitanie a pazenie
9 0 9

[m]

mm mm

Litologické
hranice

[=]

GK [ cps ] 40

Datum merania: 22.8.2013

RMO [ ohmm ] 30

GGK [ ¢ps | 1000

TMO[°C]  21.0

Hibka

Objekt : C3-7 [ Sliac ]

Metoda riedenia

RM [ ohmm ] 30

obr.6

Metoda nalevu

RM [ ohmm ] 30

0.00

16

28

68

96

plné paznice

perforované paznice

:IZ 3330m hladina vody
vertikalny pohyb vody

RM riedenie

RMO
RMI
RM2

15h 51 min
16 h 11 min

RM nélev

zaCiatok nalevu 16 h 23 min
koniec nalevu 16 h 42 min
naliaté 1000 1 vody

RMO
RM3
RM4
RM5

16 h 27 min
16 h 34 min
16 h 41 min




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves
Vysledky karotaZneho merania

[m]

Hibka

Vitanie a pazenie | Litologické

9 0 90 mm| hranice

=]

GK [cps ] 40

Datum merania: 21.8.2013

[=]

RMO [ ohmm ] 40

GGK [ cps ] 900

TMO[ °C ] 18.0

Objekt

Metoda riedenia

0 RM [ ohmm ] 40

obr.7

. C3-10 [ Slia¢ ]

Metoda Cerpania
0 RM [ ohmm ]

sk().OO

10

12
1

18
1

32
1

48

-|7 760m

plné paznice

perforované paznice

:IZ 7,60m  hladina vody

RM riedenie

RMO
RMI
RM2
RM3
RM4

11h 02 min
11h 12 min
11h 22 min
12 h 02 min

RM cerpanie
zaciatok ¢erpania 12 h 14 min
vydatnost’ ¢erpania 15 1/min

RMO
cerpadlo v 13,0 m
RM5  12h20 min

RM6  12h 28 min

Cerpadlo v 15,0 m
RM7  12h38 min

¢erpadlo v 20,0 m
RM8  12h52min
13 h 02 min

RMI10 13 h22 min




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves

Détum merania: 15.9.2013

Vysledky karotaZzneho merania

Vitanie a pazenie | Litologické

90 0 90

[m]

mm mm| hranice

[=]

GK [ cps | 60

obr.8

Objekt : C5-2 [ Sliac ]

RMO [ ohmm ] 20

[=]

GGK [ cps ] 700

TMO[ °C ] 14.0

Hibka

Metdda riedenia
RM[ ohmm ]

SbO'OO

16

-|7 46,50

65,0 m

68

plné paznice

perforované paznice

:IZ 46,50 m hladina vody
vertikalny pohyb vody

96

RM riedenie

RMO
RM1
RM2
RM3

12 h 42 min
12 h 52 min
13 h 12 min
13 h 32 min
14 h 52 min
14 h 12 min
14 h 32 min

RM35
RM6
RM7




KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves

Vysledky karotaZneho merania

Vitanie a pazenie
9 0 9%

[m]

mm mi

m

Litologické

hranice

0 GKTJeps] 40

Datum merania: 15.9.2013

RMO [ ohmm ] 30

0 GGK [ cps ] 900

12.0 TMO[ °C ] 17.0

Hibka

Objekt : C5-3 [ Sliac ]

Metoda riedenia

RM [ ohmm ] 30

obr.9

Metoda nalevu

RM [ ohmm ] 30

0.00

16

28

68

96

plné paznice

perforované paznice

:IZ 61,60 m hladina vody

RM riedenie

RMO
RMI
RM2
RM3
RM4

10 h 22 min
10 h 32 min
10 h 52 min
12 h 42 min

RM nélev

vydatnost’ nalevu 35,3 1/min
zadiatok ndlevu 13 h 55 min

koniec nalevu 14 h 25 min
RMO
RMS
RM6
RM7
RM8

14 h 00 min
14 h 10 min
14 h 20 min
14 h 30 min
14 h 50 min
15h 30 min
16 h 10 min

RM10
RMI11

RMI12  dd. 12'h 08 min




-1243106243105

-1243120 -1243119 -1243118 -1243117 -1243116 -1243115 -1243114 -1243113 -1243112 -1243111 -1243110 -1243109 -1243108 -1243107

-1243121

-1243123243122

90LEVTIOLEYT L

OZLEVZL- BLIEVZL- BLIEVZL- LLLEVZL- OLLEVZL- SLIEVZL- VLIEPZL- ELLEVCL- CTLLEPZL- LLIEVEZL- OLLEPZL- 60LEVZL- 8OLEVZL- LOLEVCL-

LZLeveL-

eCLEvTETIEYT L

-419395-419394 -419393 -419392 -419391 -419390 -419389 -419388 -419387 -419386 -419385 -419384 -419383 -419382 -419381 -419380 -419379 -419378-419377
L ]
J
B I
/ |
. ® |
\
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\
L
LAES
© 7 o
N 7
Nl
A 4
e L
[ ]
L
L L
[ ]
L]
L
Pe
2,
0.2m/24hod _-~"*. ‘
= # 4
— b 1
V (5_1 om) . m 0 i < |
S \
P2 < |
e, \\ o o ® o
! \
\ ’
~
N J,
\
® )
» Ny —
T
Scale 1:100
05 0 0.5 1 15 2 25 3
(meters)
-\
N
\
\
\
N
-419395-419394 -419393 -419392 -419391 -419390 -419389 -419388 -419387 -419386 -419385 -419384 -419383 -419382 -419381 -419380 -419379 -419378-419377
--------------- ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl
------------- -~ ekvipotencialne linie po nasoleni NaCl Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢
V,, =0.056m/24hod Metoda nabitého telesa vrt C3-1

>

interpretovany smer a rychlost pridenia podzemnej vody

Izolinie smeru pradenia
Zhotovitel': KORAL s.r.o0. Spisska Nova Ves




-1243374 -1243373 -1243372 -1243371 -1243370 -1243369 -1243368 -1243367 -1243366 -1243365 -1243364 -1243363 -1243362 -1243361 -1243360 -1243359

-1243375

-417209  -417208  -417207  -417206  -417205  -417204  -417203  -417202  -417201  -417200  -417199  -417198  -417197  -417196  -417195  -417194  -417193
°
®
/’ N, [
\\
!
#
2] e L] e °
/
° ° ° L
e Saale 1:100
oE. o las 1 i B |35 8§
® e ——— e —
(meters)
®
°
-417209 -417208 -417207 -417206 -417205 -417204 417203 -417202 -417201 -417200 -417199 -417198 -417197 -417196 -417195 -417194 -417193

ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl

v,, =0.05m/24hod

ekvipotencialne linie po nasoleni NaCl

interpretovany smer a rychlost pridenia podzemnej vody

VLEEVZL- CLEEVPCL- CTLEEPTL- LLEEVCl- OQLEEPCL- G9LEVCL- BOEEVTL- LOLEPCL- 99CEVCl- GOEEVCL- POCEVCL- E€9EEVCL- COLEVCL- LOEEVCL- 09LEVCL- 6SEEVCL-

SLEEVTL-

Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

Metéda nabitého telesa vrt C3-10
Izolinie smeru pradenia
Zhotovitel: KORAL s.r.o. SpiSska Nova Ves




-1243133243132

-1243147  -1243146  -1243145 -1243144 -1243143 -1243142 -1243141 -1243140 -1243139 -1243138 -1243137 -1243136 -1243135 -1243134

-1243148

-1243150243149

EELEVTIELEVTL

LPLEVZL- OPLEPZL- SYLEPZL- PPLEPZL- EVIEPZL- CPLEPZL- LPLEPZL- OVLEVZL- BELEPZL- BELEVZL- LELEVZL- OELEVPZl- GSELEVZL~ PELEPZL-

8YLEVZL-

0GLEVZBYLEYZL-

-419133-419132 -419131 -419130 -419129 -419128 -419127 -419126 -419125 -419124 -419123 -419122 -419121 -419120 -419119 -419118 -419117 -419116-419115
L ]
®
-]
e
. v ___=0.24m/24hod :
(5-32m) ! 1
L] L]
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-419133-419132 -419131 -419130 -419129 -419128 -419127 -419126 -419125 -419124 -419123 -419122 -419121 -419120 -419119 -419118 -419117 -419116-419115
--------------- ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl - -
) aine lini —— Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢
——— ..v_h pnade ekvipotencidlne linie po nasoleni Na P T a——

—

interpretovany smer a rychlost priadenia podzemnej vody

I1zolinie smeru pradenia
Zhotovitel: KORAL s.r.o. Spisska Nova Ves




-1243116  -1243115  -1243114  -1243113  -1243112  -1243111  -1243110 -1243109 -1243108 -1243107 -1243106 -1243105 -1243104 -1243103 -1243102 -1243101

-1243117

OLLEYCL-  SGLIEVEL- VLIEPEL- ELLEVCL- ZLIEVCL- LLLEPEL- OLLEVCL- B0LEPCL- BOLEVZL- LOLEVZL- OQ0LEVPCL- SOLEVCL- vOLEPZL- €O0LEVZL- COLEVCL-  LOLEVC)-

LLIEVTL-

418708  -418707  -418706  -418705  -418704  -418703 418702 418701  -418700  -418699  -418608  -418607  -418606  -418695  -418604 418603  -418692
o
°
L]
&
o L °
° | ®
e
[ ]
®
L ] o
—
Vi
° ° e ° e
®
®
®
Scale 1:100
05 ] 0.5 1 1.5 2 2.5 3
(meters)
| o
-418708 -418707 -418706 -418705 -418704 -418703 -418702 -418701 -418700 -418699 -418698 -418697 -418696 -418695 -418694 -418693 -418692
--------------- ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl = =
W i i Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢
— it ekvipotencidlne linie po nasoleni NaC Motoda nabltého telesa vit C3.3
== interpretovany smer a rychlost pridenia podzemnej vody Izolinoie smeru prudenia

Zhotovitel': KORAL s.r.o. Spi$ska Nova Ves




-1243129  -1243128 -1243127 -1243126 -1243125 -1243124 -1243123 -1243122 -1243121 -1243120 -1243119 -1243118 -1243117 -1243116

-1243130

-1243132 -1243131

9zLEvTL

-418421 -418420 -418419 -418418 -418417 -418416 -418415 -418414 -418413 -418412 -418411 -418410 -418409 -418408 -418407 -418406 -418405
®
°
®
- ®
°
™Y [ ]
i o
®
™
° G-
B .Qt
v = 0.36m/24hod -
(23-25m) v
7’
®
® - "
. @
°
@
°
@
o
-418421 -418420 -418419 418418 -418417 -418416 -418415 -418414 -418413 -418412 -418411 -418410 -418409 -418408 -418407 -418406 -418405

v, =0.05m/24hod

>

ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl

¥CLEVCL- €ZlEVCL- ZZlEvCL- LZLevZl- OZLEVZL- GBLLEVZL- BLLEVZL- LLLEVEL- OLLEVZL-

szierelL-

Ay
n
A
@
o
N
i\

62LevCL- 8ZLEVCL-

OELEVEL-

ceLErCL- LELEVCL-

ekvipotencialne linie po nasoleni NaCl

Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

interpretovany smer a rychlost' prudenia podzemnej vody

Metoda nabitého telesa vrt C3-4
|zolinie smeru prudenia
Zhotovitel: KORAL s.r.0. Spi§ska Nova Ves




-1243273-1243272

-1243287 -1243286 -1243285 -1243284 -1243283 -1243282 -1243281 -1243280 -1243279 -1243278 -1243277 -1243276 -1243275 -1243274

-1243288

-418149

-418148 418147

-418146  -418145  -418144  -418143  -418142  -418141 418140 418139 418138

-418137  -418136  -418135  -418134  -418133

Saale 1:100
05 [¢) 0.5 1 15 2 25 3
L e e e P
(meters)
®
\\
o
\
-418149  -418148 -418147 -418146 -418145 -418144 -418143 -418142 -418141 -418140 -418139 -418138 -418137 -418136 -418135 -418134 418133

——————————————— ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl

_______________ ekvipotencialne linie po nasoleni NaCl

v, =0.05m/24hod

B interpretovany smer a rychlost pridenia podzemnej vody

€Leevel-TLeevel-

L82E¥CL- 98TEVCL- 98TEVCL- ¥8TEVZI- €8CEVCL- ¢8CEFCL-  L8TZEVCL- 08ZEVCL- 6LCE¥CL- B8LZEVCL- LLCE¥CL- 9LZEVCl- GlEEVCl- bLTEVC)-

88CEVTI-

Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

Metéda nabitého telesa vrt C3-5
Izolinie smeru pradenia
Zhotovitel': KORAL s.r.o. Spi§ska Nova Ves




-1243366 -1243365 -1243364 -1243363 -1243362 -1243361 -1243360 -1243359 -1243358 -1243357 -1243356 -1243355 -1243354 -1243353 -1243352 -1243351

-1243367
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v, =0.05m/24hod

ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl
ekvipotencialne linie po nasoleni NaCl

interpretovany smer a rychlost' prudenia podzemnej vody

99eebTl- G9EEVCl- YOEEPCL- €9LEVEZL- C9CEVZl-  L9EEPCL- 09EEVZl- BGEEPCL- BSEEVTL-  LGEEVZl- 9GEEPCL- GSEEVCL- YSEEvCl- ESEEWCL-  CSEEVTl-  LGEEVEL-

LOEEVTL-

Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

Metéda nabitého telesa vrt C3-7
Izolinie smeru pradenia
Zhotovitel': KORAL s.r.o. Spi§ska Nova Ves




-1243452243451

-1243466 -1243465 -1243464 -1243463 -1243462 -1243461 -1243460 -1243459 -1243458 -1243457 -1243456 -1243455 -1243454 -1243453

-1243467
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Saale 1:100

[ J ! 1 15 2 25 3
e e e e = s

(meters)

-418736

-418735  -418734  -418733  -418732  -418731 -418730  -418729  -418728  -418727  -418726

ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl
ekvipotencidlne linie po nasoleni NaCl

v, =0.05m/24hod
>

interpretovany smer a rychlost pridenia podzemnej vody

-418725

-418724  -418723 -418722  -418721 -418720

CSYEVZUSYErEL-

COvEVCL- LOVEVCL- O09PEPZL- 6SYEVCL- 8SYEVCL- LSYPEVZL- 9SYEVZL- SSYEVCL- VSPEVCL-  €SvEvTL-

£OVEVEL-

SOVEVTL-  POVEVTL-

99FEYCL-

LOVEVTL-

Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

Metéda nabitého telesa vrt C5-2
Izolinie smeru pradenia
Zhotovitel': KORAL s.r.o. Spi§ska Nova Ves




-1243484 -1243485 -1243486 -1243487 -1243488 -1243489 -1243490 -1243491 -1243492 -1243493 -1243494 -1243495 -1243496 -1243497 -1243498 -1243499 -1243500
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Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

Metéda nabitého telesa vrt C5-4
Izolinie smeru pradenia
Zhotovitel': KORAL s.r.o. SpiSska Nova Ves
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ekvipotencialne linie pred nasolenim NaCl

ekvipotencialne linie po nasoleni NaCl

interpretovany smer a rychlost prudenia podzemnej vody

0.54m/24hod

@ sey

A




850y

Gy, [ Q
P, 0\\570 LT Vysvetlivky:
& QQ\\O %ﬁ/ 1
Sy S 3
QFQ@?O\\ 7 .03 ° Prieskumny vrt
b ¢
P _ O C5-3 Hladina podzemnej vody
s 61,5m, nemeratelny
// \‘\
// | \ &] Smer a rychlost pridenia vody
p N\ e v=0.54m/24hod
- o N ( /) &
‘7 y @c33  / )\ \ / \)
- C3-2 o X \ \_s2s—] L~
\\»,, P v=0.2m/24hod // v=0m/24hod v=0.36m/24hod | 4 -

v=0.24m/24hod / N \ | / 5

/ : \ | S j"

/ — 3. \\‘\ \) ( \ ‘ - ‘

/ f . WA / / |

03-5 k¢ > Sl / /

/ / \. \ N ) / /

& v=0.23m/24hod N d S
: / N \. e3¢ @ C310
/ T %\ \ v=0m/24hod v=0m/24hod
- — v=0.05m/24hod \, \ \ {
P C5-2 J . > f\ J
0 5 ,% C
L4 S N
o v=0.54m/24hod
Mierka 1: 5 000

200 400m

=

Rychlostna cesta R2 Zvolen zapad - Zvolen vychod

Objednavatel: HydroGEP s.r.o. Slia¢

— |
Metdda nabitého telesa

Smery prudenia podzemnej vody
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